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  چكيده
واش و بيوفرمنت بر عملكرد بيولوژيكي و درصد روغن دانه آفتابگردان، اين پاشي ورميبررسي اثر محلولمنظور به

تيمـار  . تكرار انجام شـد  سههاي كامل تصادفي با بلوكطرح پايه در قالب فاكتوريل صورت هب 1392در سال آزمايش 
-كيلو 150مصرف = (N2، )شاهد(گرم كود اوره كيلو 300مصرف = N1: هاي مختلف تغذيه در چهار سطح شاملروش

رونـده جهـت تثبيـت    كاشت لوبيا بالا+ تن كود دامي  15مصرف = (N3، )تن كود دامي در هكتار 15+ گرم كود اوره 
پاشـي  و تيمار محلـول ) رونده جهت تثبيت نيتروژنكاشت لوبيا بالا+ گرم كود اوره كيلو 150مصرف = (N4، )نيتروژن
مصرف = B3واش غني شده، مصرف ورمي= B2، واشمصرف ورمي= B1: گياهي در چهار سطح شامل رشدهاي محرك

صفاتي . هاي موثر موجود در خاك بكر مناطق جنگلي يا مناطق كوهستاني بوداستفاده از ريزسازواره= B4بيوفرمنت و 
اشت گياه، تعـداد دانـه در طبـق و    مانند ارتفاع گياه، قطر طبق، وزن بيوماس تر، وزن طبق در متر مربع، شاخص برد

هاي مختلف تغذيه گيـاهي بـر صـفات    نتايج نشان داد كه اثر تيمار روش. درصد روغن دانه مورد ارزيابي قرار گرفتند
همچنـين اثـر تيمـار    . دار بودمربع و درصد روغن دانه معنيارتفاع گياه، قطر طبق، وزن بيوماس تر، وزن طبق در متر

هاي زيستي رشد گياهي بر صفات قطر طبق، وزن بيوماس تر، شاخص برداشت گياه، تعداد دانـه  پاشي محركمحلول
درصـد  تـرين  بـيش هاي مختلف تغذيـه گيـاهي   در بين سطوح تيمار روش. دار بوددر طبق و درصد روغن دانه معني

درصد تغذيه با گياه  50+ ره درصد تغذيه با كود شيميايي او 50(تيمار به درصد مربوط  64/35روغن دانه با ميانگين 
 50+ درصد تغذيـه بـا كـود شـيميايي اوره      50(تيمار به درصد مربوط  99/30مقدار آن با ميانگين ترين كمو ) لگوم

 24/35واش با ميانگين پاشي ورميپاشي نيز تيمار محلولدر بين سطوح تيمار محلول. بود) درصد تغذيه با كود دامي
ترين و درصد به ترتيب بيش 17/33با ميانگين ) تخم بلدرچين+ هاي موثر شي با ريزسازوارهپامحلول(درصد و تيمار 

  . خود اختصاص دادندترين مقدار درصد روغن دانه را بهكم
  
   . واش غني شدهتغذيه تلفيقي، درصد روغن، گياه لگوم، ورمي :كليدي نگاواژ

  
  
  
  
  



 …هاي مختلفواش، بيوفرمنت و روشپاشي ورمياثر محلول

٩٢ 
 

  مقدمه 
 آفتابگردان ،كشور اقليم براي مهم گياهان از يكي

 تحمل نسبتاً و دانه روغن بالاي كيفيت با كه باشدمي

 زراعـت  در زاييسبه سهم آبي تنش و خشكي به زياد

(Karimzadeh-Asl et al., 2003).دارد كشـور ايـران  

 اشـباع رـغي ـ ربـچ ـ هـاي دـزان اسي ــمي ـ بـودن بـالا 

 روريـرب ضـچ هايدـاسي از كه اولئيك و لينولئيك

چـرب   هـاي دـاسي ـ از كـل  دـدرص ـ 90 حدود و ودهـب
 ـ نـروغ  ثـباع ـ د،ـدهن ـمـي  لـتشكي ـ را گردانـآفتاب
ت ـاس ـ دهـش ـ آن نـروغ ـ ايهـذي ــتغ زايش ارزشـاف

(Izquierdo and Aguirrezabal, 2008).  
 داشتن دليلبه آفتابگردان روغن تغذيه، ديدگاه از

 اشباع نشـده نظيـر   چرب هاياسيد از فراواني مقادير

 هـتوج ـ مـورد  كـاولئي و لينولئيك ربـچ هايدـاسي
مختلـف داراي   ارقام به بسته آفتابگردان دانه. باشدمي
 درك (Seiler, 2007).باشدمي روغن درصد 50تا  26

منظـور  بـه  اهـگي ـ ذيهـتغ ـ لفـمخت ـ هـاي روش رـتأثي
 و زراعـي  مـديريت  اقليمـي،  عوامـل  از بهينه استفاده

جهـت   در مؤثري كمك تواندمي كشاورزي، هاينهاده
كـاهش   و محصـول  مطلـوب  كيفيـت  با توليد افزايش
روش  انتخـاب  بـا  .نمايـد  شـيميايي  هـاي كـود  مصرف
محـيط   از حفاظـت  ضـمن  توانمي گياه تغذيه صحيح
كـاهش   هـا، آب كيفيـت  كـاهش  از جلوگيري زيست،

را  هانهاده كارايي زيستي، تنوع حفظ و خاك فرسايش
نيتــروژن  (Beauchamp, 1986).نيــز افــزايش دهــد

باشـد كـه در   مصـرف مـي  ترين عنصر غـذايي پـر  مهم
هـا،  هاي پروتئيني گوناگون، آنـزيم ساختمان مولكول

هـا نقـش   هاي نوكليئك و سيتوكرومها، اسيدكوانزيم
نيتـروژن عـلاوه بـر    . (Hassegawa et al., 2008)دارد
ها يـك جـزو لازم در   نقش در تشكيل پروتئين يايفا

عرضـه كـافي نيتـروژن بـا     . باشدمولكول كلروفيل مي
در . رشد رويشي زياد و رنگ سـبز تيـره ارتبـاط دارد   

رشـد بوتـه متوقـف و رنـگ      ،شرايط كمبود نيتـروژن 
. (Malakouti et al., 1995)شــودهــا زرد مــيبــرگ
 ـ زارـه وزن روژنـتـني ردـكارب  دانـه،  كردـعمل ـ ه،ـدان

 اديـتصـاق ردـكــملـه، عـاقـس رـطـق ق،ـطب رـطـق

 ـ آفـتـابـگــردان  يـك ــوژيـولـبي ردـكـلـمـع و الا ـرا ب
  ). (Kazem and Almesilly, 1992ردـبمي

 كـود  كـاربرد  گزارش نمودند كه محققان مختلف

 كردـعمل ـ و خشـك  مـاده  گياه، تجمع رشد نيتروژنه،

دهـد  مـي  افـزايش  در آفتـابگردان  را، آن اجزاي و دانه
(Mahal and Makota, 1998) .بـا  آفتـابگردان  در 

 طبق، طبق، قطر در دانه تعداد نيتروژن مقادير افزايش

 كـاربرد . يابـد مي افزايش دانه عملكرد و دانه هزار وزن

 همراهبه را دانه مطلوب عملكرد نيتروژن گرمكيلو 70

 نيتـروژن  گرمكيلو 100 تا 50 همچنين كاربرد .دارد

 بـا  .رسـد مـي  نظـر به كافي آفتابگردان براي در هكتار

 دانه تعداد طبق، قطر معيني ميزان تا نيتروژن افزايش

. يابـد مـي  افـزايش  دانـه  عملكـرد  و دانه وزن در طبق،
 و دانـه  عملكـرد  يكنواخـت  نيتروژن، افـزايش  افزايش
 تـأثير  برداشت شاخص بر و همراه داشته به را زيستي

. (Salehi, and Bahrani, 2000)نــدارد داريمعنــي
هـاي  نشان داد كه اسـتفاده از كـود  نتايج يك بررسي 

ه ـروژن بـــذايي نيتـــر غـــاصـــايي داراي عنـيميـــش
ــ ــ 120زان ـمي ــوـكيل ــرم، فسف ــو 90ر ـگ ــرم و كيل گ

زايش ـث اف ــار باع ــگـرم در هكت ـ كيلـو  60م ـپتاسي
ق در ـر طبـــه و قطــــــدان عملكرداع بوتــه،ـارتفــ
ــ ــيـآفت ــابگردان م . (Nawaz et al., 2003)ودـش

 هـاي ودـك وأمـت مصرف هـده كـزارش شـگ همچنين

 ـ  دـن ــرآيـف عـري ــسـب تـسب ـ ياييـشيم ـ و يـآل

 ـ روژنـت ــني ازيـس ـآزاد و دنـش ـ دنيـع ــم و  يـآل
 شـود معـدني مـي   روژنـت ــيـن يـم ــراهـف شـزايـاف

(Beauchamp, 1986). ايـهازوارهـسزـري از استفاده 

 اـت ـ شـي ــپ الـس ـ 60 از اورزيـش ــك در دـي ــفـم
 نـايــ شـزايـــاف .تـاســ دهـشــ ازـآغــ اكـنـــون

 اهـي ــگ تحمـل  دـوانـتيـم دـيـفـم ايـهتـعيـمـج

 دـن ــانـم يـط ــيـمح فـل ــتـمخ ايـه ـشـن ــت هـب
 عناصـر  سـميت  و يـذاي ــغ رـاص ــنـع آب، ودـمب ــك
در .  (Wu et al., 2005)دــده شـزايـاف را نـگيـنـس
ــ ـــري ركيبـت ــهراازوـزس ـــم ايـه  Effective(رـوث

Microorganisms (ــازواره ـــهريزسـ ـــمان يـايـ  دـنـ
 (Rhodopseudomonas plastrisهـــايريـتــــاكـب
ـــاسـوبـتـلاك  Rhodobacter sphacrode),و  لـي

(Lactobacillus plantrum, L.)  و(Streptococcus 

lactis) ، اـهــرـمـــمخ (Saccharomyses spp)و 

 دارد كـه  وجود (Streptomyses spp) هااكتينوميست

 افـزايش  بـا  را عملكـرد  ميـزان  و محصـول  سـلامتي 
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 ماننـد  يـزيست ـ فعـال  تركيبـات  فتوسـنتز، توليـد  

 فتوسنتزي مواد تجزيه تسريع در ها،آنزيم و هاهورمون

دهنـد  ه مـي ـتوسع ـ زي،خـاك  هاياريـبيم كنترل و
(Higa, 2000) .از ادهـه استف ــشده است ك زارشـگ 

) Effective Microorganisms(مـوثر  هـاي سازوارهريز
ترتيـب  بـه  شـيرين  ذرت و فرنگي نخود كشت پياز، در

دهـد  مي نشان را عملكرد درصد افزايش 23، 31، 29
(Daly and Stewart, 1999) . گـزارش  پژوهشـگران 

 رـموث ـ هـاي سـازواره ريـز  از ادهـاستف ـ كـه  كردنـد 

)Effective Microorganisms( از استفاده شرايط در 

 از اسـتفاده  بـا  برابر عملكردي پنبه كشت درآلي  كود

  .(Khaliq et al., 2006)داشتNPK  شيميايي كود
 آفتابگردان روغن برخي از محققان افزايش ميزان

بيان داشتند  كردند و زيستي گزارش كود مصرف با را
 ازتوبـاكتر و  هـاي بـاكتري  كـه  ايـن بـه  توجـه  كـه بـا  

نيتـروژن   كننـده تثبيت هايباكتري جزو آزوسپيريلوم
 ميـزان بـه  بسـتگي  هـا آن فعاليـت  هسـتند،  اختياري

 فراوانـي  صـورت  در .دارد محـيط  در فراهمي نيتروژن

 درصد تغذيـه بـا   50تيمار (خاك  در نيتروژن معدني

 ايـن  ،)درصد تغذيه با كـود شـيميايي   50+ كود آلي 

 و درآمـده  كننده نيتروژنمصرف صورت به هاباكتري
 اهـگي ـ اده بـراي ـاستف ـ قابـل  روژنـنيت كاهش بـسب

كـه   كود آلي درصد 100تيمار تغذيه  در اما .شوندمي
 دارد، وجـود  خـاك  در نيتـروژن  آلي شكل ترينبيش

 و يافتـه  افـزايش  هـا بـاكتري  روژن توسطـتثبيت نيت
 در گيـاه  بهتـر  رشـد  سـبب  آن، رغم محـدوديت علي

 موضـوع  ايـن  .شوندمي باكتري عدم حضور با مقايسه

 مطلوب فيزيولوژيك هايفرآيند زمينه انجام تواندمي

 روغـن  ميزان افزايش موجب و فراهم كرده را گياه در

. (Shehata and EL-Khawas, 2003)گردنــد دانــه
دليـل آشـيان   صورت مخلوط بهگياهان كشت شده به

هـاي  ترين زمان قادرنـد تمـام آشـيان   متفاوت در كم
دريافـت نـور    ممكن را اشغال كنند كه باعث افـزايش 

 ـ  ـتوسط كانوپي مخل  ــوط نسـبت بـه كان ص ـوپي خال
هـا بــا  بيوفرمنـت  (Tsubo et al., 2004).گـردد مـي 

هـاي مـوثر موجـود در    هـا و قـارچ  استفاده از بـاكتري 
. آيـد دست مـي هاي بكر كوهستاني و جنگلي بهخاك

پاشـي روي  توان از طريـق محلـول  ها را ميبيوفرمنت
گياهان مورد استفاده قرار داد، زيرا بلافاصله از طريق 

اسـتفاده از  . هاي گياهان جذب گياه خواهند شدبرگ
هــاي هــا باعــث اســقرار مجــدد جمعيــت بيوفرمنــت

شوند و باعـث كـاهش   ميكروبي در اكوسيستم ها مي
ها به گياهـان از طريـق افـزايش    ورود آفات و بيماري
هـا از  همچنـين بيوفرمنـت   .شـوند تحمل گياهان مي

هـاي  ها، بـه پـاتوژن  طريق جلوگيري و حذف بيماري
ــي    ــان را نم ــد روي گياه ــازه رش ــاهي اج ــد گي دهن

(Kalema and Mario, 2010) .  
 هـاي روش اثـر  ررسيـب ورـمنظبه حاضر شـپژوه

بر  هاي زيستي رشد گياهيو محرك ايتغذيه مختلف
  .ده استن انجام شخصوصيات كمي و كيفي آفتابگردا

  
  :هامواد و روش

در مزرعه  1392سال زراعي  دراين آزمايش 
خاك  تحقيقاتي دانشگاه پيام نور اراك با –آموزشي 

از خصوصيات آب و . اجرا گرديد، لومي -زراعي شني
 نسبتاً ملايم و تابستانداشتن هوايي اين منطقه، 

در فاكتوريل صورت هآزمايش ب .استسرد  زمستان
تكرار  سههاي كامل تصادفي با بلوكطرح پايه قالب 

هاي مختلف تغذيه در چهار تيمار روش. انجام شد
گرم كود اوره كيلو 300مصرف = N1: سطح شامل

 15+ گرم كود اوره كيلو 150مصرف = (N2، )شاهد(
تن كود  15مصرف = (N3، )تن كود دامي در هكتار

، )رونده جهت تثبيت نيتروژنكاشت لوبيا بالا+ دامي 
N4) = كاشت لوبيا + گرم كود اوره كيلو 150مصرف
پاشي و تيمار محلول) رونده جهت تثبيت نيتروژنبالا

مصرف = B1: هاي گياهي در چهار سطح شاملمحرك
ي شده ـواش غنرف ورميـمص= B2، واشيـورم

واش معمولي با استفاده از عصاره گياه گزنه كه ورمي(
هاي رشد است و عصاره گياه آلوورا كه محركحاوي 

، )سازي شدهاي آمينه مختلف است غنيحاوي اسيد
B3 = هاي زيستي كه در اين مخمر(مصرف بيوفرمنت

تاپاله تازه گاو كه +  آزمايش تركيبي از شير تازه
ملاس چغندر + باشد هوازي ميهاي بيحاوي مخمر

در خاك بكر هاي موثر موجود ريزسازواره+ يا نيشكر 
خاكستر + ق كوهستانيـمناطق جنگلي يا مناط

اده از ـفـاست= (B4و ) ودـشل ميـآب را شام+ چوب
هاي موثر موجود در خاك بكر مناطق سازوارهريز

محلول حاوي تخم + جنگلي يا مناطق كوهستاني
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عدد تخم بلدرچين كه  10تا  5بين (بلدرچين 
 15تا  10باشد را به مدت سرشار از عنصر آهن مي

روز داخل آبليمو طبيعي و تازه قرار داده تا پوسته 
ها به آرامي داخل آبليمو مضمحل گردد و محلول آن
ود آهن، ـلاوه بر وجـدستي تشكيل گردد، عيك
ها نيز هاي آمينه موجود در سفيده تخم مرغاسيد

، تمامي )واهد بودـد خـبراي رشد گياهان مفي
دهي شروع طبق هاي زيستي در دو مرحلهمحرك

و ) R4(ها و شروع باز شدن طبق) R2زني، آغاز ستاره(
ار روي ـر در هكتـميزان سه ليته بهـدر هر مرحل

بر گزارش بنا. پاشي شدهاي آفتابگردان محلولبرگ
محققان، نتايج تجزيه خصوصيات فيزيكوشيميايي 
ورمي واش حاكي از وجود كلسيم، نيترات، فسفر، 

باشد و اسيد آمينه ميپروتئين، ليپيد 
(Sundaravadivelan et al., 2011) . ورمي واش غني

شده با عصاره گياه آلوورا و گزنه كه در اين تحقيق 
اساس گزارش محققان مورد استفاده قرار گرفت، بر

(Saeed et al., 2004; Hamman, 2008)  عصاره
هاي آميلاز، ليپاز، آلوورا داراي موادي از قبيل آنزيم

لاز، كربوكسي پپتيداز، كاتالاز، پروكسيداز، سلو
هاي اكسين و جيبرلين، آلكالين فسفوتاز، هورمون

، A, C, D, E, Bهاي اسيد ساليسيليك، ويتامين
  .است تيامين، نياسين، ريبوفلاوين، اسيد فوليك

ساير محققان بيان داشتند كه تخم بلدرچين در 
هاي مختلفي از قبيل تركيب خود محتوي آمينواسيد

اسيد آسپارتيك، ترونين، سرين، اسيد گلوتاميك، 

پرولين، سيستئين، گلايسين، آلانين، متيونين، 
آلانين، آرژنين و ايزولايسين، لايسين، تيروزين، فنيل

 آهن موجود در آن حدود شش برابر تخم مرغ است
(Genchev, 2012).  هر كرت آزمايشي شامل چهار

هاي پنج متر، فاصله بين رديفخط كاشت به طول 
ها ها روي رديفمتر و فاصله بوتهسانتي 50كاشت 

ا ـابگردان و لوبيـم كاشت آفتـتراك(متر سانتي 25
 عمق كاشت. بود) رونده هشت بوته در متر مربعبالا

و رقم مورد استفاده رقم  مترسانتيبذور سه تا پنج 
روش و به موقعهاي هرز بهمبارزه با علف .ركورد بود

از بوته  10تعداد در زمان برداشت . دستي انجام شد
اي با در نظر گرفتن اثرات حاشيه يهر كرت آزمايش

شد و صفاتي چون برداشت طور كاملاً تصادفي هب
ارتفاع گياه، قطر طبق، وزن بيوماس تر، وزن تر طبق 

مربع، شاخص برداشت، تعداد دانه در طبق و در متر
. گيري و ثبت شددر متر مربع اندازهدرصد روغن دانه 

هر كرت پس از حذف  براي تعيين عملكرد دانه، در
ار ـچهاني مساحت ـاي از دوخط مي هـاثرات حاشي

 در با ن ويدن و توزيباز كوپس  مربع برداشت ومتر
عملكرد دانه  درصد 14 نظر گرفتن رطوبت حدود

و ثبت گرم در هكتار محاسبه هركرت برحسب كيلو
ها با آزمون چند ها، ميانگين پس از تجزيه داده .شد

مقايسه  پنج درصددر سطح احتمال  ناي دانك دامنه
همچنين كليه ضرايب همبستگي بين صفات . شدند

وسيله بهدار بودن آنها محاسبه و معني ،مورد مطالعه
 . تعيين گرديدMstat-c نرم افزار 

  نتايج آزمون كود دامي مورد استفاده 
  كربن آلي

OC)%(  
 ازت كل

N total)%(  
 فسفر

P)%( 
 پتاسيم

 K)% (  
نسبت كربن به 

  C.Nنيتروژن
 اسيديته

PH  
38  1 o.85 2.42 38.1  7  

  ثنتايج و بح
  ارتفاع گياه

در جدول تجزيه واريانس صفت ارتفاع گياه تحت 
هاي مختلف تغذيه گياهي تأثير سطوح تيمار روش

 دار شدقرار گرفت و در سطح آماري پنج درصد معني
 ميانگيندول مقايسه كه در جطوريبه. )يك جدول(

 8/134ميانگين با گياه ترين ارتفاع بيشاثرات اصلي، 
گرم در كيلو 300تيمار مصرف متر مربوط به سانتي

 5/118ميانگين ترين آن با و كم) شاهد(هكتار اوره 

درصد تغذيه با كود  50(تيمارمتر مربوط به سانتي
 دبو) ذيه با لگومـدرصد تغ 50+ شيميايي اوره 

ي عناصر غذايي، ـزايش فراهمـاف با. )دو دولـج(
خصوصا عنصر نيتروژن افزايش رشد طولي و تقسيم 
سلولي از يك طرف و افزايش سطح سبز و نهايتا 

. تري را خواهد داشتتوليد مواد فتوسنتزي بيش
گرم در هكتار اوره كيلو 300اين تيمار مصرف بنابر

ترين ارتفاع گياه را به خود توانسته است بيش) شاهد(
ول ـاده از محلـاستف. )دو جدول(اختصاص دهد 
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هاي رشد گياهي از واش كه محتوي هورمونورمي
باشد، نيز باعث افزايش قبيل سايتوكنين و اكسين مي

در بررسي سه سطح . رشد و تقسيم سلولي شده است
گرم كود نيتروژن گزارش شد كيلو 180و  90صفر، 

صد آماري كه ارتفاع گياه آفتابگردان در سطح يك در
گرفت و  تحت تأثير سطوح مختلف كود نيتروژن قرار

 9/106گرم با ميانگين كيلو 180تيمار مصرف 
متر و تيمار عدم مصرف نيتروژن با ميانگين سانتي

ترين ترين و كمترتيب بيشمتر بهسانتي 95/92
اص دادند ـخود اختصاع گياه را بهـمقدار ارتف

(Rafiee et al., 2005) .آزمايشي حاكي از نتايج 

 در) مترسانتي 5/166با ميانگين ( ارتفاع تر بودنبيش

 50+ درصد كود آلي  50(تلفيقي  تغذيه سيستم
 سيستم تغذيه ساير و باشدمي )شيميايي  درصد كود

 درصد كود 25+ كود شيميايي  درصد 75(تلفيقي 

 درصد كود 75+ كود شيميايي  درصد 25(و  )آلي

ر ـمتسانتي 1/158و  1/163ميانگين با  ترتيببه )آلي
 ,.Akbari et al)د ـداشتن قرار ديـهاي بعهـدر رتب

آفتابگردان با ميانگين  گياه ترين ارتفاعبيش. (2009
 هاي شيمياييمصرف كود تيمار متر درسانتي 5/124

 كود مصرفبه نسبت كه طوريبه آمد، دسترايج به

ترين مـك. داد انـنش شـافزاي درصد 22زيستي
متر يـسانت 101ن ـدار ارتفاع گياه نيز با ميانگيـمق
 را هـجـنتي. وست بودـكمپرف ورميـمصوط بهـمرب

 و رـفسف م،ـپتاسي رـعناص شـنق به وانـتمي

 اهـگي رويشي رشد شـدر افزاي ژهـويبه روژنـنيت

  . (Pirasteh anousheh et al., 2010)داد  اطـارتب
  قطر طبق

هاي مختلف تغذيه گياهي و روشتأثير تيمار 
هاي زيستي رشد گياهي بر تيمار كاربرد محرك

د ـال يك درصـصفت قطر طبق در سطح احتم
ي ها مقايسه ميانگينبا ). كي جدول(شددار  معني

مقدار قطر طبق با ميانگين ترين بيشاثرات اصلي، 
 300رف ـار مصـتيمبهمربوط  مترسانتي 83/20
مقدار ترين و كم) شاهد(هكتار كود اورهگرم در كيلو

 50(تيماربه متر مربوط سانتي 67/16آن با ميانگين 
 بود) درصد با گياه لگوم 50+ درصد كود دامي 

با تأمين شدن مقدار كافي از عنصر ). 2جدول(
كننده گياه نيز نيتروژن، رشد و نمو و سطح فتوسنتز

كربوهيدرات،  د و با افزايش مقدار توليدبياافزايش مي
هاي زايشي خود در تواند تعداد واحدآفتابگردان مي

تر طبق را افزايش داده و در نتيجه قطر طبق را بزرگ
در واقع دستيابي به قطر طبق و تعداد دانه . نمايد
اي تر در هر طبق از نتايج عدم وجود تنش تغذيهبيش

ار ـش تيمـدر اين آزماي. دـباشان ميـاهـدر گي
متر سانتي 02/20اشي ورمي واش با ميانگين پمحلول

 76/16پاشي بيوفرمنت با ميانگين و تيمار محلول
ترين قطر طبق را ترين و كممتر به ترتيب بيشسانتي
اي هاي مختلف تغذيهنتايج بررسي سيستم .داشتند

ار مصرف ـان داد كه تيمـود آلي نشـردان با كـابگـآفت
 06/21با ميانگين درصد كود آلي زئوپونيكس  100

درصد كود آلي  50مصرف (متر و تيمار سانتي
درصد كود شيميايي  50رف ـمص+ كس ـونيـزئوپ
ب ـر به ترتيـمتيـسانت 92/19ن ـانگيـبا مي) اوره
د ــق را داشتنـبـر طـترين قطمـترين و كشـبي

(Daryaee et al., 2012) . ان داد ـان نشـنتايج محقق
طبق آفتابگردان با ميانگين ترين قطر شـكه بي

 هاي شيمياييمصرف كود تيمار متر درسانتي 72/14

ترين مقدار آن نيز با ميانگين آمد و كم دسترايج به
ي ـرف ورمـوط به مصـربـمتر مسانتي 02/12
. (Pirasteh anousheh et al., 2010)ت بود ـوسـكمپ

هاي مختلف سيستم محققان گزارش نمودند كه اثر
بر قطر طبق آفتابگردان در سطح يك درصد  تغذيه
ترين قطر طبق با ميانگين دار بود و بيشمعني

 60تأمين ( متر توسط تيمار اثرمتقابلسانتي 75/17
+ درصد نيتروژن مورد نياز گياه از كود شيميايي اوره 

درصد مابقي از كود دامي كمپوست شده  40تأمين 
پس از تخليه آبياري (× ) درصد زئوليت 15همراه با 

ترين مقدار و كم) ادهـوبت قابل استفـدرصد رط 35
ار ـر توسط تيمـمتسانتي 87/9ن ـآن با ميانگي

اه از ـاز گيـورد نيـروژن مـد نيتـدرص 100ن ـتأمي(
 70ه ــس از تخليـاري پـآبي× ايي اوره ـود شيميـك

د ـت آمـدسهب) ادهـل استفـوبت قابـد رطـدرص
(Gholamhoseini et al., 2007) . در آزمايشي اثر

تيمار مصرف نيتروژن بر قطر طبق در سطح احتمال 
دار شد و با افزايش مصرف كود يك درصد معني

ش يافت به ـنيتروژن، مقدار قطر طبق نيز افزاي
دار قطر طبق با ـترين مقترين و كمكه بيشطوري
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ه ـوط بـمتر مربيـسانت 29/9و  52/15ن ـميانگي
رف كود بود ـدم مصـو ع 200 رفـار مصـتيم

(Sedaghat et al., 2012).  
  وزن بيوماس تر گياه

هـاي  ثـر تيمـار روش  در جدول تجزيه واريـانس ا 
هـاي  مختلف تغذيه گيـاهي و تيمـار كـاربرد محـرك    

زيستي رشد گياهان بر وزن بيوماس تر آفتابگردان در 
هـا نيـز در   سطح آماري پنج درصد و اثـر متقابـل آن  

بـا  ). يكجدول (دار شديك درصد معنيآماري سطح 
وزن تـرين  بـيش ، هـا  داده قايسـه ميـانگين  توجه به م

در هكتار مربوط  گرمكيلو 45660بيوماس با ميانگين 
گـرم در هكتـار كـود اوره    كيلـو  300تيمار مصـرف  به
 40370مقـدار آن بـا ميـانگين    تـرين  و كـم ) شاهد(

درصـد كـود    50(تيمـار  به گرم در هكتار مربوط كيلو
بـا افـزايش   . بـود ) درصد كـود دامـي   50+ شيميايي 

ــان از توســعه ســطح    ــروژن، گياه عرضــه عنصــر نيت
سبزينگي و رشد رويشي مناسـبي برخـورار خواهنـد    
شد و در نتيجه مقدار ماده فتوسنتزي توليد شـده در  

اي خواهـد داشـت و   واحد زمان افزايش قابل ملاحظه
در هـر گيـاه   تـري  باعث تجمع مقدار بيومـاس بـيش  

هـاي  در بين سطوح تيمار كاربرد محـرك . خواهد شد
زيستي رشد گياهي نيز تيمار استفاده از ورمـي واش  

پاشـي  گـرم و تيمـار محلـول   كيلو 44960با ميانگين 
گرم در هكتـار بـه   كيلو 40100بيوفرمنت با ميانگين 

تـرين وزن بيومـاس تـر را بـه     ترين و كمترتيب بيش
نتايج يـك بررسـي   ). دوجدول (خود اختصاص دادند 

 تـرين بـيش  تلفيقـي  تغذيه هاياد كه سيستمدنشان 

 بـه  نسـبت  درصـد  29ادل ـوژيك را معـبيول عملكرد

 سيسـتم  آنهـا  بـين  در و انـد داشـته  را ميزان ترينكم

 درصـد كـود   50+ آلي  درصد كود 50(تلفيقي تغذيه

گـرم در هكتـار   كيلـو  9/9917با ميـانگين   )شيميايي
 داده اختصـاص  خـود  بـه  بيولوژيـك  عملكرد ترينبالا

 تغذيـه  سيسـتم  در عملكـرد بيولوژيـك   ميزان. است

 گرفته رارـق يـقـتلفي هايمـسيست از دـبع اييـشيمي

ن ـانگيـــك بــا ميـوژيـــبيول ردـلكـــعم تــرينكــم و
ه ـذيـم تغـستـسي ار درـكتـرم در هـگلوـكي 7/7020

 ــك ـ دـدرص ـ 100  تـاس ـ دهـش ـ دهـاه ــمش يـود آل
(Akbari et al., 2009) . ساير محققان گزارش نمودند

هاي باكتري و حاصلخيزي مختلف هايروشكه تيمار 

 داريمعنـي  اثر آزمايش سال دو طي در رشد افزاينده

  .داشتند بيولوژيك عملكرد بر
هاي آلي ه كودـتغذي(يـتلفيق ايهـهاي تغذيروش

بـه   نسـبت  تـري بيش بيولوژيك عملكرد ،)و شيميايي
 تغذيـه  تيمـار  و سال داشـتند  دو هر در هاتيمار ساير

 )اييـشيمي ـ دـدرص ـ 50 + آلـي  دـدرص 50(يـتلفيق
. داد خـود اختصـاص   بـه  را بيولوژيك عملكرد ترينبالا

 ذاييــ ـغ رـعناص ـ اه بهـگي دسترسي تـقابلي افزايش

 ـ ايـه ـتـوأم كـود   رفـمص با روژنـنيت ويژهبه  و يـآل
 ـبـه  زـفتوسنت ـ و دـرش ـ شـافزاي ـ و اييـميـشي يل ـدل

 شـافزاي ـ لـعوام ـ از اهـگي ـ بـرگ  حـسط ـ شـافزاي ـ
 يـتلفيق ـ هـتغذي ـ مـسيست ـ هايارـمـتي رد درـعملك
  .(Shoghi Kalkhoran et al., 2010)دـباشمي

هـاي  ان داد كـه اثـر روش  ـي نشـقـج تحقيـنتاي 
ردان بر عملكرد زيست توده ـابگـه آفتـذيـف تغـمختل
ار ـم ــد و تيـدار شيـد معنـج درصـح پنـسط آن در

ن ـايي بــا ميانگيـــود شيميـــل بــا كـــه كامـــذيـــتغ
ار ـن و تيم ــتري ـشـار بي ــگرم در هكت ـكيلو 16166

ار ـگـرم در هكت ـ كيلـو  14934ن ـانگي ــد با ميـاهـش
د ـوده را تولي ــت ت ـترد زيس ــدار عملك ــقـترين مكم

ه ـد ك ــگزارش ش. (Zarinjoob et al., 2012)دـنمودن
ــ ـــر تيـاث ـــم ــودـار ك ـــه ـــيـي، شـاي دام ايي و ـمي
 هايسـازوارهزـري ارـمـيـف تـلـتـخـاي مـهتـظـلـغ

گياه  بر وزن تر) Effective Microorganisms(رـوثـم
 ـيــ ـد معنــال يك درصـمـح احتـدر سط ود و ـدار ب

 1:20و  1:50ر به ــفـاز ص EMت ـظـش غلـزايـبا اف
ب ـرتيـتاه بهـيـر گــي، وزن تــود دامـار كـمـيـدر ت

 Jahanban1 and)ت ـش ياف ــد افزاي ــدرص ـ 21و  9

Lotfifar, 2011).  
  وزن طبق در متر مربع
مربع تحت تأثير تيمار صفت وزن طبق در متر

هاي مختلف تغذيه گياهي در سطح آماري يك روش
هاي پاشي محركمحلول(درصد و اثر متقابل تيمار 

هاي مختلف تغذيه روش× رشد گياهي زيستي 
شد دار  معنيدر سطح آماري پنج درصد ) گياهي

، ه ميانگينـمقايسبا توجه به جدول ). يكجدول (
 3/897مربع با ميانگين وزن طبق در مترترين بيش

گرم كيلو 300تيمار مصرف بهمربوط  مربعگرم بر متر
با  مقدار آنترين و كم) شاهد(در هكتار كود اوره 
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 50(تيمار به مربع مربوط گرم بر متر 2/699ميانگين 
بود ) درصد تغذيه با گياه لگوم 50+ درصد كود دامي 

مندي از شرايط واسطه بهرهگياهاني كه به). 2جدول(
اي خوب و عدم وجود تنش عناصر غذايي، رشد تغذيه

اس ـومـولا بيـمعم. د داشتـي خواهنـي مناسبـرويش
ها نيز از قبيل بيوماس طبق هاي زايشي آنبخش

  تري خواهد داشتوزن بيش
 

 
  نتايج تجزيه واريانس برخي صفات مهم  -1جدول 

Table 1. ANOVA of some important traits     
  Msميانگين مربعات 

 ارتفاع
 گياه

Plant 
height

 قطر 
 طبق  
Head 

diameter  

 وزن بيوماس
تر     

Wet biomass 
weight 

 وزن طبق در
متر مربع   

 Weight of 
head per m-2

 شاخص
برداشت  

Harvest 
index

تعداد دانه در 
 N.Oطبق 
grain per 

head

درصد روغن 
 دانه
 Oil 

 content 

 درجه
آزادي   

df 

 منابع تغييرات
S.O.V 

485.83ns   0.40ns   20946289.1ns 
 

1059.39 ns 
 

0.65 ns 
 

14096.39ns  
 

13.14*  2 
 تكرار
 Replication 

725.43*  45.83**  67102153.6*  105339.24**  31.94 ns 11225.25 ns  53.09**  
3 

روش هاي تغذيه 
Nutrition Methods 

91.53ns  25.09**  61923997.5* 15953.29 ns  50.09* 32481.36**  8.82**  
3 

 هاي زيستي محرك
Bio-Stimulants 

115.98ns  4.64ns  113084119.9** 21535.22*  216.81** 11566.52ns 59.32**  9 
محرك× هاي تغذيه روش

 هاي زيستي
(N × B) 

 173.76  3.1 20657848.5  8692.01  12.02  6449.15  0.001 
30 

 خطاء
 Error 

10.69 9.83 10.77 10.30 11.10 11.93 10.10 
- 

)درصد(ضريب تغييرات   
Cv (%) 

,ns* ,**  دار در سطوح احتمال پنج و يك درصددار، معنيبه ترتيب غير معني.  
Ns * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels respectively. 

  
   اصلي هاي اثرات مقايسه ميانگين -2 جدول

Table 2. Mean comparison of main effects   

  . ندارند پنج درصداي دانكن در سطح احتمال داري در آزمون چند دامنههايي كه داراي حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معنيميانگين
Means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level using DMRT  

  

 ارتفاع گياه
Plant 
height 
(cm)  

  قطر طبق 
Head 

diameter 
(cm)  

 وزن بيوماس تر
Wet biomass 

weight  
(kg ha-1)  

 وزن طبق
Weight of 

head   

(g m-2)  

شاخص
برداشت 
Harvest 

index (%) 

تعداد دانه در 
 Numberطبق 

of grain per 
head  

درصد روغن 
 Oilدانه  

content  

  تيمار
 Treatment 

  

  هاي تغذيهروش          
134.8 a 20.83 a 45660 a 890.9 a 28.83 b 706.9 a  34.67c   N1300 شاهد(گرم كود اوره كيلو(  
118.8 b 16.88 b 40370 b  706.5b 31.94 a 639.7 b 30.99 d N2 )50 %كود دامي% 50+اوره(  
 121.1b  17.33b 41210 b 699.2 b  32.47a  619.0b 35.07 b  N3)50 %گياه لگوم% 50+كود دامي(  
118.5 b 16.67 b 41520 b  729.6b 31.76 a 727.3 a 35.64 a  N4)50 %گياه لگوم%  50+اوره(  

  هاي زيستي  پاشي محركمحلول       
126.3a 20.02 a 44900 a 793.9 a 31.15 ab 706.6 a  35.24a  B1  ورمي واش  
125.0 a 17.73 b 40590 b 759.0 ab 28.90 b  639.7b 34.08 b B2   ورمي واش غني شده  
120.7 a 16.76 b 40100 b 707.9b 31.04 ab 619.0 b 33.87 c    B3بيوفرمنت   
121.2 a 17.21b  43120 ab 771.8 ab  33.888a 727.3a  33.17d  B4 هاي موثر ريزسازواره  



 …هاي مختلفواش، بيوفرمنت و روشپاشي ورمياثر محلول

٩٨ 
  

گرم در هكتار كيلو 300در اين آزمايش مصرف 
ترين مقدار وزن طبق توانست بيش) شاهد(كود اوره 

در بين سطوح تيمار . در واحد سطح را توليد نمايد
هاي زيستي رشد گياهي، تيمار پاشي محركمحلول

و تيمار كاربرد  8/430واش با ميانگين كاربرد ورمي
واش غني شده با عصاره گياه گزنه و آلوورا با ورمي

ترين مربع به ترتيب بيشگرم بر متر 3/368ميانگين 
مربع را به خود ترين مقدار وزن طبق در مترو كم

  ).دوجدول( اختصاص دادند
اي هاي مختلف تغذيهنتايج بررسي سيستم

درصد  75( آلي نشان داد كه تيمار آفتابگردان با كود
) درصد كود شيميايي اوره 25مصرف + زئوپونيكس 
مصرف (مربع و تيمار گرم در متر 13/141با ميانگين 

درصد  50مصرف + درصد كود آلي زئوپونيكس  50
رم در ـگ 25/87ن ـبا ميانگي) يايي اورهـكود شيم

 ترين وزن طبق راترين و كمترتيب بيشمربع بهمتر
  .(Daryaee et al., 2012)داشتند

نتايج تحقيقي نشان داد كه با افزايش مقدار 
مصرف نيتروژن، قطر طبق آفتابگردان نيز افزايش 

گرم در كيلو 100كه در تيمار مصرف طورييافت، به
متر و سانتي 32/18ق گياه ـهكتار نيتروژن قطر طب

ار ـگرم در هكتلوـكي 220رف ـار مصـدر تيم
متر بود سانتي 38/19روژن مقدار آن ـنيت

(Gholinejad et al., 2009).  
  شاخص برداشت

شاخص برداشت گياه نسبت بين وزن دانه به وزن 
گياهاني كه داراي شاخص . باشدبيوماس گياه مي

تري هستند، در واقع در اختصاص و برداشت بيش
هاي تري از كربوهيدراتانتقال دادن سهم بيش

ي گياه نسبت به ـهاي زايششفتوسنتزي به بخ
در اين . اندتر عمل نمودههاي رويشي آن موفقبخش

پاشي تيمار محلول ثراآزمايش نتايج نشان داد كه 
هاي رشد گياهي بر صفت شاخص برداشت در محرك

پاشي محلول(سطح احتمال پنج درصد و اثر متقابل 
ه ـذيـلف تغـاي مختـهروش× د ـاي رشـهركـمح
دار يـد معنـال يك درصـح احتمـدر سط) اهيـگي
اثرات  مقايسه ميانگين جدول در). يك جدول(دـش

مقدار شاخص برداشت با ميانگين ترين بيشاصلي، 
ي ـپاشولـمحل(ار ـتيمبه وط ـمرب دـدرص 88/33

و ) نـم بلدرچيـتخ+ هاي موثر بر رشد سازوارهريز
به درصد مربوط  90/28با ميانگين  مقدار آنترين كم

واش غني شده با عصاره گياه پاشي ورميتيمار محلول
  . آلوورا و گزنه بود

ترين الاـه بـد كـودنـزارش نمـان گـقـمحق
 و يـآل هايودـك انواع قـتلفي با برداشت صـشاخ

است  آمده دستبه يكديگر با حيواني هايكود
.(Eghbal & Power, 1999)كه با افزايش  گزارش شد

مقدار مصرف نيتروژن، شاخص برداشت آفتابگردان 
 100كه در تيمار مصرف طورينيز افزايش يافت، به

گرم در هكتار نيتروژن شاخص برداشت گياه كيلو
گرم در كيلو 220درصد و در تيمار مصرف  52/37

درصد بود  99/38هكتار نيتروژن مقدار آن 
(Gholinejad et al., 2009) .آزمايشي اثر تيمار  در

دار مصرف نيتروژن بر شاخص برداشت دانه معني
شد ولي با افزايش مصرف كود نيتروژن، شاخص ن

ترين كه بيشطوريبرداشت دانه نيز افزايش يافت به
 20/24و  59/27ترين مقدار آن با ميانگين و كم

و عدم مصرف  200درصد مربوط به تيمار مصرف 
  .(Sedaghat et al., 2012)كود بود

  
   تعداد دانه در طبق

در جدول تجزيه واريانس صفات، صفت تعداد 
پاشي دانه در طبق تحت تأثير سطوح تيمار محلول

هاي زيستي رشد گياهي قرار گرفت و در محرك
). يك جدول(شد دار  يـمعنسطح احتمال يك درصد 

هاي زيستي پاشي محركرسد كه محلولنظر ميبه
هاي رشد مانند وي انواع هورمونرشد گياهي كه حا

هاي آمينه و اكسين، سايتوكنين، جيبرلين، اسيد
هاي مختلف هستند از طريق تحريك رشد ويتامين

رويشي، افزايش مقدار ماده فتوسنتزي، هدايت و 
باعث افزايش  ،هاها به طبقانتقال بهتر كربوهيدرات

در ها شده و در نتيجه تعداد دانه تلقيح و باروري گل
مقايسه  كه در جدولطوريبه. هر طبق افزايش يافت

تعداد دانه در طبق با ترين بيشاثرات اصلي،   ميانگين
پاشي محلول(تيمار به عدد مربوط  3/727ميانگين 

ترين كمو ) نـتخم بلدرچي+ ر ـاي موثـهسازوارهريز
تيمار به عدد مربوط  619تعداد آن با ميانگين 

  ).دو جدول(بود  پاشي بيوفرمنتمحلول
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گرم كيلو 180و  90در بررسي سه سطح صفر، 
كود نيتروژن گزارش شد كه تعداد دانه در طبق در 
سطح يك درصد آماري تحت تأثير سطوح مختلف 

 180رار گرفت و تيمار مصرف ـروژن قـود نيتـك
عدد و تيمار عدم  15/931گرم با ميانگين كيلو

ترتيب به عدد 755روژن با ميانگين ـمصرف نيت
ترين مقدار تعداد دانه در طبق را به ترين و كمبيش

نتايج . (Rafiee et al., 2005)خود اختصاص دادند
اي آفتابگردان با هاي مختلف تغذيهبررسي سيستم

+ درصد زئوپونيكس  75(كود آلي نشان داد كه تيمار 
با ميانگين ) درصد كود شيميايي اوره 25مصرف 

درصد كود آلي  25مصرف (ر عدد و تيما 5/1129
) درصد كود شيميايي اوره 75مصرف + زئوپونيكس 

ترين و شـب بيـدد به ترتيـع 97/1077ن ـبا ميانگي
د ـق را داشتنـه در طبـداد دانـترين تعمـك

(Daryaee et al., 2012) . محققان گزارش نمودند كه
هاي مختلف تغذيه بر تعداد دانه در طبق اثرسيستم
دار بود و د معنيـان در سطح يك درصآفتابگرد

 38/558ترين تعداد دانه در طبق با ميانگين بيش
درصد نيتروژن مورد  60تأمين ( عدد توسط تيمار

درصد  40تأمين + نياز گياه از كود شيميايي اوره 
درصد  15مابقي از كود دامي كمپوست شده همراه با 

عدد  431ترين مقدار آن با ميانگين و كم) زئوليت
درصد نيتروژن مورد نياز  100توسط تيمار تأمين 

د ـت آمـدسهـايي اوره بـميـود شيـاه از كـگي
(Gholamhoseini et al., 2007) .  

نتايج تحقيقي نشان داد كه با افزايش مقدار 
مصرف نيتروژن، تعداد دانه در هر طبق آفتابگردان 

 100كه در تيمار مصرف طورينيز افزايش يافت، به
گرم در هكتار نيتروژن تعداد دانه در طبق يلوك

گرم در كيلو 220عدد و در تيمار مصرف  37/663
عدد بود  7/837هكتار نيتروژن مقدار آن 

(Gholinejad et al., 2009) . نتايج ساير محققان
نشان داد كه اثر تيمار مصرف نيتروژن بر صفت تعداد 

ار ددانه در طبق در سطح احتمال يك درصد معني
داد دانه با ميانگين ـترين تعترين و كمشد و بيش

 140ار مصرف ـوط به تيمـعدد مرب 688و  886
گرم در هكتار و تيمار عدم مصرف كود بود كيلو

(Omidi ardali and Bahrani, 2011).  

   درصد روغن دانه
ت تأثير تيمار ـن دانه تحـت درصد روغـصف
پاشي محلولهاي مختلف تغذيه گياهي، تيمار روش

ها هاي زيستي رشد گياهي و اثر متقابل آنمحرك
دار  معنيقرار گرفت و در سطح احتمال يك درصد 

معمولا در شرايط مساعد عوامل ). يك جدول(شد
رشد درصد روغن دانه افزايش خواهد يافت و در 

زنده محيطي درصد هاي زنده و غيرشرايط بروز تنش
زيرا گياه جهت مقابله و ، يابدميروغن دانه كاهش 

تري زا بايد انرژي بيشغلبه بر عامل يا عوامل تنش
ترين و چربي موجود در گياه يكي از مهم صرف كند

بنابراين . باشدمنابع در برطرف نمودن نياز انرژي مي
هرگاه گياه از نظر عناصر غذايي با محدوديت خاصي 

ع ترين ميزان روغن در دانه تجممواجه نباشد، بيش
اثرات اصلي   مقايسه ميانگين نتايج جدول. يابدمي

درصد روغن دانه با ميانگين ترين بيشنشان داد كه، 
درصد تغذيه با  50(تيماربه درصد مربوط  64/35

) ومـدرصد تغذيه با گياه لگ 50+ كود شيميايي اوره 
درصد مربوط  99/30مقدار آن با ميانگين ترين كمو 
 50+ ذيه با كود شيميايي اوره درصد تغ 50(تيمار به 

در بين ). دو جدول(بود) درصد تغذيه با كود دامي
پاشي پاشي نيز تيمار محلولسطوح تيمار محلول

ار ـد و تيمـدرص 24/35ن ـواش با ميانگييـورم
تخم + ر ـهاي موثازوارهـسپاشي با ريزولـمحل(

ب ـترتيد بهــدرص 17/33با ميانگين ) بلدرچين
ترين مقدار درصد روغن دانه را ترين و كمبيش

اثرات  بودن دارمعني از حاكيج محققان نتاي. داشتند
 رشد افزاينده هايباكتري و ايتغذيه هايتيمار اصلي

 آفتابگردان دانه روغن ميزان روي مركب در تجزيه

با  دانه روغن ميزان ترينبيش كه نحوياست، به
درصد  100مصرف درصد در تيمار  1/51ميانگين 

 درصد 3/46ميزان آن با ميانگين  ترينكم و آلي كود

ي ـود آلـك دـدرص 50(ي ـقـرف تلفيـار مصـمـتي در
د ــت آمـدسهـب )يـايـيـود شيمـك دـدرص 50+ 

(Shoghi Kalkhoran et al., 2010). 
 روغن در ميزان كاهش دليل برخي از پژوهشگران

نيتروژن  تربيش وجود از ناشي را تلفيقي هايتيمار
 منفي رابطه يك و دانندمي خاك در دسترس قابل

 اندكرده گزارش روغن ميزان و نيتروژن بين افزايش
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.(Kasem and Mesilby, 1992)  ان ـج محققـنتاي
ن دانه ـد روغـترين درصشـان داد كه بيـنش

 ارـتيم درصد در 70/45ن ـگردان با ميانگيـآفتاب

آمد و  تـدسن بهـنيتروكسي تلقيح با كود زيستي
درصد  82/41ترين مقدار آن نيز با ميانگين كم

هاي شيميايي رايج بود كودمربوط به مصرف 
(Pirasteh anousheh et al., 2010) . نتايج بررسي

اي آفتابگردان با كود آلي هاي مختلف تغذيهسيستم
مصرف + درصد زئوپونيكس  75( نشان داد كه تيمار 

 12/44با ميانگين ) د شيميايي اورهدرصد كو 25
درصد كود آلي  100درصد و تيمار مصرف 

ب ـترتيد بهـدرص 83/42زئوپونيكس با ميانگين 
خود ترين مقدار درصد روغن دانه را بهترين و كمبيش

محققان . (Daryaee et al., 2012)اختصاص دادند
آلي با موادصد درتغذيه صد كه سيستم دادندگزارش 

د روغن دانه ـدرص ترينشـبي دـدرص 4/49ميانگين 
 3/45انگين ـدار آن با ميـترين مقمـو ك هـداشت را

 50(يـتلفيق ذيهـم تغـستـوط به سيـد مربـدرص
 بود) يـود آلـك دـدرص 50+ ايي ـكود شيمي درصد

(Akbari et al., 2009).  
 
   گيري يجهنت

در مديريت زراعي تغذيه گياهي عواملي چون 
هزينه تأمين كود، روش مصرف   مقدار كود مصرفي،

كود، شرايط اقليمي، زمان مصرف، ميزان آبشويي 
ت ـاز اهمي.... ذايي و ـر عناصر غـود سايـود، وجـك
اين انتخاب روشي بنابر. سزايي برخوردار استهب

تواند در ميصحيح در تأمين نيتروژن مورد نياز گياه 
تحقق رشد و نمو مناسب گياه و رسيدن به عملكرد 

نتايج اين بررسي نشان . باشدكمي و كيفي مهم مي
هاي ساير روشداد كه روش تغذيه تلفيقي نسبت به

و توانسته است اكثر  تر بودهكار برده شده مفيدهب
در كه طوريبه. صفات مورد بررسي را بهبود بخشد

هاي مختلف تغذيه گياهي روشبين سطوح تيمار 
درصد  64/35درصد روغن دانه با ميانگين ترين بيش

درصد تغذيه با كود شيميايي  50(تيمار به مربوط 
مقدار ترين كمو ) درصد تغذيه با گياه لگوم 50+ اوره 

 50(تيمار به درصد مربوط  99/30آن با ميانگين 
يه درصد تغذ 50+ درصد تغذيه با كود شيميايي اوره 

پاشي در بين سطوح تيمار محلول. بود) با كود دامي
 24/35واش با ميانگين پاشي ورمينيز تيمار محلول

+ هاي موثر سازوارهپاشي با ريزمحلول(درصد و تيمار
ترتيب درصد به 17/33با ميانگين ) تخم بلدرچين

ترين مقدار درصد روغن دانه به خود ترين و كمبيش
  .اختصاص دادند
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